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(57) Abstract: The invention concerns 
a transmission system wherein the crank- 
shaft (V) of the combustion engine (M) is 
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belt, to a shaft (1) of an alternator-starter. 
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the shaft of the alternator-starter drives 
the crankshaft (V) of the engine (M) in a 
first transmission ratio, and a second state 
wherein the crankshaft (V) of the engine 
drives the shaft (1) of the alternator-starter 
in a second transmission ratio, and in that 
the first transmission ration is higher than 
the second transmission ratio. 

(57) Abrege : L Invention est relative a un 
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tif de transmission par lien souple, notam- 
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aJtemo-demarreur (ATD), carac tense" en ce 
qu'il presente un dispositif de couplage a 
deux 6tats, a savoir un premier 6tat corres- 
pondant a une phase 
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de demarrage du moteur, dans lequel l'arbre (1) de ralterno-demarreur (ATD) entraine le vilebrequin (V) du moteur (M) dans un pre- 
mier rapport de transmission, et un deuxieme 6tat dans lequel le vilebrequin (V) du moteur entraine l'arbre (1) de Taltemo-de'marreur 
(ATD) dans un deuxieme rapport de transmission, et en ce que le premier rapport de transmission est superieur au deuxieme rapport 
de transmission. 
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SYSTEME DE TRANSMISSION ASSOCIANT UN WIOTEUR A 
COMBUSTION INTERNE ET UN ALTERNO-DEMARREUR. 

La presente invention a pour objet un systeme de 
transmission dans lequel un moteur a combustion interne est couple par 
5 Tintermediaire d'un dispositif de transmission par lien souple, notamment du 
type a courroie, a un arbre d'un alterno-demarreur. 

II est de plus en plus envisage de pouvoir demarrer un moteur 
thermique directement par I'alterno-demarreur faisant alors office de 
d6marreur. 

io L'interet Evident est de supprimer le dispositif de demarrage 

actuel (couronne lourde a forte inertie et d§marreur electrique) et d'integrer 

cette fonction directement a I'alterno-demarreur. 

L'alterno-demarreur doit etre adapte en terme de puissance a 

cette nouvelle fonction, mais le bilan 6conomique reste positif. 
15 En demarrage, le vilebrequin se comporte comme un frein, 

c'est I'alterno-demarreur qui est moteur. Le couple moteur est celui donne par 

Talterno-demarreur. 

En mode demarr6, le vilebrequin est moteur alors que 

Talterno-demarreur agit comme un frein. Le couple moteur est donne par le 
20 vilebrequin. 

Toutefois, lorsque le couple necessaire au demarrage du 
moteur est tres important (par exemple couple superieur & 90 N.m et par 
exemple compris entre 250 N.m et 280 N.m), le couple maximum donn§ par 
les alterno-demarreurs actuellement connus necessite un rapport de 

25 transmission de Tordre de 5 & 6, ce qui fait que, lorsque le moteur est 
demarre, ce rapport de reduction conduit a des vitesses de Tarbre de Talterno- 
demarreur pouvant atteindre 36 000 tr/mn. 

De ce fait, dans l f 6tat actuel de la technique, un alterno- 
demarreur ne peut etre mis en oeuvre que pour des moteurs de faible ou 

30 moyenne puissance, pour lesquels le couple de demarrage est inferieur § 
sensiblement 90 N.m. 

La presente invention a pour objet un systeme de 
transmission permettant d'associer un moteur § combustion interne a fort 
couple de demarrage et un alterno-demarreur ou bien qui permette, pour des 

35 moteurs a faible ou moyenne puissance, de mettre en oeuvre un alterno- 
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demarreur ayant un couple de demarrage moins important que dans TArt 
Anterieur. 

^invention concerne ainsi un systeme de transmission dans 
lequel Tarbre d'un moteur a combustion est couple par Tintermediaire d'un 

5 dispositif de transmission par lien souple, notamment du type a courroie, a un 
arbre d'un altemo-demarreur, caracterise en ce qu'il pr§sente un dispositif de 
couplage & deux etats, £ savoir un premier 6tat correspondant & une phase 
de demarrage du moteur, dans lequel Tarbre de Talterno-demarreur entraTne 
Tarbre du moteur dans un premier rapport de transmission, et un deuxieme 

10 §tat dans lequel Tarbre du moteur entraTne Tarbre de Talterno-demarreur dans 
un deuxieme rapport de transmission, et en ce que le premier rapport de 
transmission est superieur au deuxteme rapport de transmission. 

Le dispositif de couplage comporte avantageusement un 
moyen de detection du sens du couple moteur pour placer le dispositif de 

is couplage selectivement dans son premier ou dans son deuxieme §tat. 

Avantageusement, le systeme de transmission est caracterise 
en ce qu'il pr6sente une premiere et une deuxieme poulies coaxiales audit 
arbre, en ce que le dispositif de transmission par lien souple presente un 
premier et un deuxieme lien souple coop6rant avec respectivement la 

20 premi&re et la deuxieme poulies et montes de mani&re a assurer lesdits 
premier et deuxieme rapports de transmission, et en ce que dans le premier 
§tat du dispositif de couplage, la premiere poulie est coupl6e a Tarbre de 
Talterno-demarreur pour assurer ledit premier rapport de transmission et dans 
le deuxieme etat du dispositif de couplage, la deuxieme poulie est couplee & 

25 Tarbre de Talterno-demarreur pour assurer ledit deuxieme rapport de 
transmission. 

Avantageusement, le diamdtre de la premiere poulie est 
infgrieur a celui de la deuxi&me poulie. 

Le systeme peut etre alors caracteris6 en ce que le dispositif 
30 de couplage comporte un moyen assurant la mise du dispositif de couplage 
en son deuxieme etat lorsque la vitesse angulaire de Tarbre tend a etre 
inferieure & la vitesse angulaire de la deuxieme poulie. 

Selon une premiere variante, le systeme est caract§ris6 en ce 
que le premier et le deuxieme liens souples sont montes entre respectivement 
35 la premiere et la deuxieme poulies et les gorges d'une poulie solidaire de 
Tarbre du moteur. 
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Selon une deuxieme variante, le systeme est caracterise en 
ce que le premier lien souple est monte entre la premiere poulie solidaire de 
ralterno-d6marreur et une premiere gorge d'une poulie intermediaire double 
dont la deuxteme gorge report le deuxieme lien souple monte entre la 
5 deuxteme poulie de I'alterno-demarreur et une poulie solidaire de I'arbre du 
moteur. 

En particulier, la premiere gorge a un diametre superieur a 
celui de la deuxieme gorge. 

Selon un mode de realisation particulierement avantageux, le 

10 systeme comprend un element tendeur dispose sur un brin du deuxieme lien 
souple s'etendant entre la poulie intermediaire et la deuxieme poulie de 
I'alterno-demarreur. Ce brin presente un effet la particularity d'etre un brin 
mou (par opposition a un brin tendu) aussi bien en mode demarrage que 
lorsque le moteur est demarre. 

15 Selon une premiere variante de mise en ceuvre, le systeme 

est caracterise en ce que le dispositif de couplage monte sur I'arbre de 
I'alterno-demarreur comporte un premier et un deuxieme dispositifs de 
transmission de puissance desolidarisables, montes en opposition, le premier 
entre I'arbre et la premiere poulie et le deuxieme entre I'arbre et la deuxteme 

20 poulie et assurant la solidarisation ou la d§solidarisation de I'arbre et de la 
poulie correspondante en fonction de leurs vitesses angulaires relatives. 

Selon un mode de realisation prefere de cette variante, lesdits 
dispositifs de transmission desolidarisables comportent une roue libre, les 
deux roues libres §tant montees dans des sens opposes. 

25 Selon une deuxieme variante, le systeme est caracterise en 

ce que le dispositif de couplage est dispose entre la premiere et la deuxteme 
poulies et comporte au moins un element de couplage deplagable 
longitudinalement paraltelement a I'axe dudit arbre entre deux positions 
correspondant respectivement au premier et au deuxieme etat de couplage. 

30 Selon une mise en oeuvre preter6e de cette deuxteme 

variante, le systeme est caracterise en ce que ledit element de couplage 
deplagable longitudinalement comporte un selecteur presentant une premiere 
liaison h6licoTdale, notamment un filetage ou une rampe heiicoTdale ou bien 
encore un chemin de came heiicoTdal coop6rant avec une deuxteme liaison 

35 heiicoTdale complementaire solidaire de I'arbre de I'alterno-demarreur et au 
moins une face laterale portant un 6l6ment de transmission de puissance, 
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notamment une garniture de friction ou un crabot, et faisant face a un flanc 
d'une des premiere et deuxieme poulies. 

Le systeme peut etre alors caracterise en ce que le selecteur 
presente une premiere face laterale faisant face a un flanc de la premiere 
poulie et portant un premier element de transmission de puissance, et une 
deuxieme face laterale portant un element pilote mobile en translation 
parallelement & I'axe dudit arbre et presentant une face d'extremite dirigee 
vers un flanc de la deuxieme poulie et portant un deuxieme element de 
transmission de puissance constitue par une garniture de friction, et en ce 
que le s6lecteur porte un element de rappel 6lastique, tel qu'un ressort, qui 
exerce une force d'appui sur I'^tement pilote de sorte que ladite garniture de 
friction appuie sur ledit flanc de la deuxieme poulie, 

ou bien en ce que le selecteur presente une premiere et une 
deuxieme faces laterales portant un element de transmission de puissance et 
faisant face a un flanc respectivement de la premiere et de la deuxieme 
poulies, et en ce qu'il presente un Element pilote mobile en translation 
longitudinale par rapport au selecteur, parallelement § I'axe dudit arbre, 
I'element pilote presentant une face laterale tournee vers un flanc de la 
deuxieme poulie et portant un deuxteme element de transmission de 
puissance constitue par une garniture de friction, et en ce que le selecteur 
porte un element de rappel elastique, tel qu'un ressort, qui exerce une force 
d'appui sur I'element pilote, de sorte que ladite garniture de friction appuie sur 
ledit flanc de la deuxieme poulie, 

ou bien encore en ce que le selecteur presente une premiere 
et une deuxieme faces laterales portant un element de transmission de 
puissance et faisant face a un flanc respectivement de la premiere et de la 
deuxieme poulies, et en ce qu'il presente un Element pilote solidaire du 
selecteur et qui, pour toute position longitudinale du selecteur, genere un 
couple qui est fonction du deplacement angulaire relatif entre le selecteur et 
au moins une des premiere et deuxieme poulies. 

Dans ce dernier cas, I'element pilote peut presenter un 
etement elastiquement d6formable qui pr6sente & ses extremites 
longitudinales des regions d6formables qui sont en contact respectivement 
avec le flanc de la premiere poulie et avec le flanc de la deuxi&me poulie pour 
au moins une position longitudinale du selecteur, 
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ou bien Telement pilote peut presenter sur au moins une face 
laterale un element magnetique en vis-a-vis d'une element magnetique 
complementaire porte par un flanc d'une des premiere et deuxieme poulies, 

ou bien encore le selecteur peut presenter sur deux faces 
5 laterales opposees un element de transmission de puissance faisant face 
pour Tun a un flanc de la premiere poulie et pour Tautre a un flanc de la 
deuxieme poulie, I'element pilote presentant un element magnetique 
annulaire dispose a la peripherie du selecteur et situe en vis-&-vis d'un 
element magnetique annulaire complementaire solidaire de la deuxieme 
10 poulie. 

Selon encore un autre mode de realisation, I'element pilote 
solidaire du selecteur peut etre un element de friction, notamment 
deformable, qui est situe a sa peripherie et qui est en contact avec une region 
annulaire de la deuxieme poulie. 

is Le systeme peut etre egalement caracterise en ce que le 

selecteur presente une premiere et une deuxieme face laterales portant un 
Element de transmission de puissance et faisant face a un flanc 
respectivement de la premiere et de la deuxieme poulies, et en ce qu'il 
presente un element pilote mobile en translation par rapport au selecteur et 

20 presentant sur au moins une face laterale un element magnetique en vis-a-vis 
d'un element magnetique complementaire porte par un flanc d'une des 
premiere et deuxieme poulies. 

Au moins, une desdites premiere et deuxieme poulies ou bien 
encore la poulie double intermediaire peut etre une poulie decoupleuse. 

25 Selon encore une autre variante, le dispositif de couplage 

comporte un premier et un deuxieme dispositifs de transmission de puissance 
desolidarisables, montes pour agir en opposition, le premier etant coaxial a la 
premiere poulie et le deuxieme etant coaxial a ladite poulie intermediaire 
double. En particulier, ces dispositifs de transmission desolidarisables 

30 peuvent etre de tout type decrit precedemment, presentant des liaisons 
heiicoTdales operant dans des sens opposes pour faire fonctionner lesdits 
premier et deuxieme dispositifs dans des sens opposes. Ce peuvent etre 
egalement des roues libres repondant fonctionnellement a des couples de 
sens opposes. 
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D'autres caracteristiques et avantages de I'invention 
apparaTtront mieux a la lecture de la description ci-apres, en liaison avec les 
dessins dans lesquels : 

- les figures 1A et 1B illustrent un premier systeme de 
transmission selon I'invention; 

- les figures 2A et 2B illustrent un deuxieme systeme de 
transmission selon I'invention; 

- les figures 3 a 8 illustrent un systeme de transmission a 
deux roues libres montees en opposition, selon I'invention; 

- les figures 9, et 10A a 10C illustrent suivant des coupes AA 
de la figure 9, la figure 10B etant une coupe partielle, un systeme selecteur a 
garnitures de friction selon I'invention; 

- la figure 1 1 illustre un systeme selon I'invention, dans lequel 
le couplage de puissance s'effectue par crabots, alors que le pilotage met en 
ceuvre une garniture de friction; 

- les figures 12 et 13 illustrent un systeme selon I'invention, 
dans lequel le pilotage s'effectue a I'aide d'au moins un element deformable; 

- les figures 14 et 15 illustrent une mise en ceuvre de 
I'invention, dans lequel le pilotage s'effectue par couplage magnetique et 
deplacement axial, le pilote etant mobile par rapport au selecteur (figure 14) 
ou solidaire de celui-ci (figure 15); 

- la figure 16 illustre une mise en ceuvre de I'invention selon 
laquelle le pilotage s'effectue par couplage magnetique peripherique; 

- la figure 17 illustre une mise en ceuvre de I'invention selon 
laquelle le pilotage s'effectue par couplage peripherique par friction; 

- les figures 18 a 20 illustrent une autre mise en ceuvre de 
I'invention pour un systeme de transmission (figure 18) qui est une variante de 
la figure 2A, les figures 19 et 20 etant respectivement des coupes AA et BB 
de la figure 18. 

Le systeme represents aux figures 1A et 1B comporte une 
double poulie 30 montee sur le vilebrequin V et deux poulies 2 et 3 de 
diametres differents montees sur I'arbre 1 de I'alterno-demarreur ATD, 
I'ensemble etant relie par deux courroies 4 et 5. 

Les deux poulies 2 et 3 sont libres en rotation par rapport a 
I'arbre 1 de I'alterno-demarreur ATD. Un sixieme element, le selecteur S, 
monte sur I'arbre 1 de I'alterno-demarreur est limite en rotation par rapport a 
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celui-ci. Le drt "selecteur" reagissant en fonction du sens du couple, 
s'accouple avec Tune ou Pautre des poulies 2 ou 3 de maniere automatique, 
pour obtenir deux rapports de transmission entre Parbre 1 et le vilebrequin V. 

Lors de la phase de demarrage, Parbre 1 de Palterno- 

5 demarreur est menant, et le selecteur s'accouple avec la poulie 2. La poulie 2 
entraTne alors le vilebrequin V par Pinterm6diaire de la courroie 4, avec un 
rapport de transmission important. La poulie 3, qui n'est pas accouplee, 
n'influe pas sur le systeme. 

Une fois le moteur demarre, le vilebrequin V devient menant. 

10 La courroie 5 entraTne la poulie 3 a une Vitesse angulaire inferieure d celle de 
la poulie 2, de par la difference des diamdtres. Le selecteur s'accouple alors 
avec la poulie 3 avec un rapport de transmission moins 6lev§. La poulie 3 
devient menante et entraTne Palterno-demarreur ATD qui fait alors fonction 
d'alternateur. La poulie 2 n'etant plus accouplee a Parbre 1, elle reste 

15 entraTnee par la courroie 4, mais ne transmet plus de puissance a Palterno- 
demarreur ATD. 

On obtient ainsi un systeme de transmission a deux rapports 
de transmission dont le passage de Pun a Pautre se fait en fonction du sens 
du couple moteur, selon que celui-ci est genere par Palterno-demarreur ATD 
20 ou par le moteur M. 

Le moteur thermique M pourvu d'une poulie 30 en bout de 
vilebrequin V utilise ainsi Palterno-demarreur ATD en tant que systdme de 
demarrage et en tant que g6nerateur de courant une fois que le moteur M est 
demarre. 

25 La transmission de puissance entre le moteur M et Palterno- 

demarreur ATD est assume en mode demarrage et en mode demarre par les 
liens souples 4 et 5 respectivement (notamment des courroies). Us sont reli6s 
d'une part, a la poulie 30 du vilebrequin V du moteur M, qui est une poulie 
double, et d'autre part, aux poulies 2 et 3 montees sur Parbre 1 de Palterno- 

30 demarreur ATD pour les liens souples 4 et 5 respectivement. 

Cette liaison peut etre realisee par des mecanismes de 
transmission d^solidarisables, months en opposition entre Parbre 1 et la 
poulie 2, ainsi qu'entre Parbre 1 et la poulie 3, de manure a transmettre la 
puissance entre Parbre 1 et la poulie 30 du vilebrequin V par Pinterm6diaire de 

35 la poulie 2 et du lien souple 4 en mode d§marrage, et transmettre la 
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puissance entre la poulie30 du vilebrequin V et Parbre 1 par Pintermediaire de 
la poulie 3 et du lien souple 5 en mode d6marre (figures 3 et 4). 

II est possible de faire fonctionner differents accessoires par 
Pintermediaire des liens souples 4 et 5. La figure 1B repr§sente un exemple 
5 de cinematique ou la poulie 8, entram£e par le lien souple 5, est accouplee a 
Paccessoire 9. 

De meme, les poulies 6 et 7 liees en rotation respectivement 
& la courroie 4 et a la courroie 5 peuvent entraTner des accessoires (non 
repr§sentes sur la figure, par exemple la direction assistee, la climatisation, la 

10 pompe & eau, etc.), ou bien servir de mecanisme de mise en tension des 
liens souples 4 et 5. 

Dans une optique d'am6lioration des solutions pr6c£demment 
montr6es (en utilisant un mecanisme de selection de transmission sur Parbre 
1 de Palterno-demarreur ATD), ainsi que dans un souci de modification 

15 minimale de la poulie 30 du vilebrequin V, il est possible d'utiliser (voir figures 
2A et 2B) une poulie double intermediate 23. En effet, elle permet de 
transmettre la puissance de demarrage fournie par la poulie 2, par 
Pintermediaire du lien souple 4 monte sur sa poulie 23i de diametre D1, a la 
poulie 30 du vilebrequin V, par Pintermediaire du lien souple 5 monte sur sa 

20 poulie 23 2 de diametre D2. 

Lors d'une utilisation de Palterno-demarreur ATD en mode 
altemateur, la transmission de puissance entre la poulie 30 du vilebrequin V 
et la poulie 3 d'alterno-demarreur ATD s'effectue comme precedemment par 
Pintermediaire du lien souple 5. La poulie double 23 se comporte alors comme 

25 une poulie folle. 

Le rapport des diametres entre D1 et D2 doit §tre tel qu'il soit 
possible de demarrer le moteur thermique M, tout en gardant des surfaces de 
contact suffisantes, au niveau des poulies 2 et 23 avec les liens souples 4 et 
5. 

30 Dans cette configuration, il est possible d'utiliser une 

poulie 30 classique pour le vilebrequin V. La poulie double 23 peut entraTner 
un accessoire. Chacun des deux liens souples 4 et 5 peut entraTner des 
accessoires (exemple : 9 par Pintermediaire de la poulie 8), selon la vitesse de 
rotation necessaire. La poulie 23 peut etre montee sur un mecanisme de mise 

35 en tension du type tendeur, ou bien cette fonction peut §tre assume 
directement par une courroie eiastique. La poulie 7 peut etre montee sur un 
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m§canisme de mise en tension, cette hypothese ayant pour interet d'avoir un 
m&canisme de mise sous tension du lien souple 5 (qui transmet la puissance 
a la poulie 30 du vilebrequin V) optimale quel que soit le mode de 
fonctionnement de Palterno-demarreur ATD. En effet, lors du mode 

5 demarrage, la transmission de puissance a lieu de la poulie 23 vers la poulie 
30 du vilebrequin V, et la poulie 7 servant d'element tendeur se trouve sur un 
brin mou du lien souple 5 entre la poulie 23 et la poulie 2. Et en mode 
alternateur, la transmission de puissance a lieu de la poulie 30 du vilebrequin 
V vers la poulie 3 d'alterno-demarreur ATD par Tintermediaire du lien souple 

10 5, et la poulie 7 servant d'el6ment tendeur se trouve a un nouveau sur un brin 
mou du lien 5. Or, la position la plus favorable d'un element tendeur pour 
maintenir sous tension un lien souple est de le placer sur un brin mou (par 
opposition £ brin dur), comme dans les deux modes de fonctionnement 
presents. 

15 Les figures 3 a 8 illustrent un mode de realisation dans lequel 

le couple moteur est d6tecte par des dispositifs 41 et 42 £ roue libre montes 
en opposition entre I'arbre 1 (ou un prolongement de celui-ci) et 
respectivement les poulies 2 et 3. 

Mode de fonctionnement demarreur (figures 5 et 6) 

20 Le moteur thermique £ I'arret, les poulies 2 et 3, reliees a la 

poulie 30 du vilebrequin V par I'intermediaire des liens souples 4 et 5 
respectivement, sont immobiles. Au moment de la mise sous tension de 
Talterno-d^marreur ATD, I'arbre 1 de Talterno-demarreur ATD commence a 
toumer a une Vitesse angulaire u>1. Le mecanisme de transmission de 

25 puissance 41 entre I'arbre 1 et la poulie 2 s'enclenche, de maniere a 
solidariser I'arbre 1 et la poulie 2 (figure 5). II y a transmission de puissance 
de I'arbre 1 vers la poulie 2. La poulie 2 tourne alors a une vitesse angulaire 
u>2 = 0)1. La poulie 2 entraine en rotation la poulie 30 du vilebrequin V de 
rayon R v £ une vitesse co v par I'intermediaire du lien souple 4 pour lancer le 

30 moteur thermique. La poulie 30 du vilebrequin V, qui tourne £ la vitesse 
angulaire o>v, etant aussi reliee a la poulie 3 par Tintermediaire du lien souple 
5, la poulie 3 est entra?n§e en rotation de la vitesse angulaire co3.Le calcul de 
vitesse donne: 
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tf) 3 xR 3 =<a v xR v et fi? 2 xR 2 =© v xR v done a> 3 = a> 2 x — - 

R 3 

or R 3 > R 2 done co 3 ( co 2 = a> x 

Le calcul montre done que u)3 est inferieur a 0)1, ce qui fait 
que le mecanisrne de transmission de puissance ne s'enclenche pas et laisse 
la poulie 3 desolidaris£e de Parbre 1. II n'y a alors pas de transmission de 
puissance entre Parbre 1 et la poulie 3 (figure 6). 

Cas du mode de fonctionnement en alternateur 

(figures 7 et 8) 

Le moteur thermique est d6marr6, la poulie 30 du vilebrequin 
V tourne £ une Vitesse angulaire ov Les poulies 2 et 3 sont entrainees & une 
Vitesse u>2 et oo3 respectivement. L'alterno-demarreur ATD passe en mode 
alternateur, il n'est plus alimente, et la Vitesse cx>1 tend a diminuer. Le 
nrtecanisme de transmission de puissance 41 entre Parbre 1 et la poulie 2 les 
d§solidarise. II n'y a plus de transmission de puissance entre la poulie 2 et 
Parbre 1 (figure 7). Au moment oCi la vitesse u)1 diminue au point d'etre 
inferieure d la vitesse o>3, le mecanisrne de transmission de puissance 42 
entre la poulie 3 et Tarbre 1 solidarise ces deux elements. II y a alors 
transmission de puissance entre la poulie 3 et Tarbre 1 (figure 8). 

Le mode de realisation ci-apres met en oeuvre un mecanisrne 
de selection automatique 10 (voir figure 9) qui est dispose par exemple entre 
les flancs 2 1 et 3 1 des poulies 2 et 3 et qui permet d'assurer la transmission de 
puissance entre Tarbre 1 et la poulie 2 d'une part, et la poulie 3 et Tarbre 1 
d'autre part, selon le mode de fonctionnement respectivement demarreur ou 
alternateur. 

Utilise comme element de transmission intermediaire, le 
seiecteur se d§pla?ant suivant Taxe de Tarbre 1 permet la transmission de 
puissance par Putilisation d'une surface de friction, d ! un mecanisrne 
d'emboitement, d'une transmission rnagn§tique ou de tout autre systeme dont 
serait dote le s6lecteur 10 pour transmettre du couple entre Farbre 1 et les 
poulies 2 et 3. 

Pour pouvoir fonctionner en parfaite autonomie, il faut que le 
systeme de selection automatique puisse s'auto-piloter pour determiner le 
mode de fonctionnement de Palterno-demarreur ATD, ainsi que pour gerer les 
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modes transitoires : passage du mode demarreur en mode alternateur et 
inversement. 

L'utilisation d'un systeme de guidage helicoTdal 12 (par vis tel 
que represents a la figure 10B ou chemin de came) du selecteur 10 permet 

5 de detecter les changements de mode de fonctionnement, et par 
Tintermediaire d'un element pilote 11 solidaire ou non du selecteur 10, 
notamment d'une face laterale 10" du selecteur 10, de positionner le selecteur 
au bon endroit pour transmettre la puissance entre Tarbre 1 et les poulies 2 
ou 3 selon le mode de fonctionnement necessaire. Le mecanisme de pilotage 

10 fournit le couple necessaire au deblocage (s'il y a coincement) et au 
deplacement du selecteur 10 sur son guidage helicoTdal 12. 

Mecanisme avec selecteur a garniture de friction (figure 10A) 
Les poulies 2 et 3 sont en liaison pivot avec Tarbre 1' par 
Tintermediaire des paliers 17 et 17' respectivement. 

15 Le mecanisme avec selecteur a garnitures de friction se met 

dans la meme position et dans des conditions similaires a celles du 
mecanisme represents a la figure 4. Le selecteur 10 est relie a Tarbre V qui 
est lui-meme en liaison complete avec Tarbre 1 de Talterno-demarreur ATD, 
par Tintermediaire d'une liaison helicoTdale 12. L'element pilote 11 est limite a 

20 un deplacement axial par rapport au selecteur 10 par Tintermediaire des 
elements de guidage 13. De part et d'autre de Tensemble constitue par le 
selecteur 10 et Telement pilote 11, sont fixees des garnitures de friction 15 et 
16 (sur les faces laterales respectivement 10' et 11' du selecteur 10 et de 
Telement pilote 11). Ces garnitures de friction 15 et 16 sont dimensionnees de 

25 maniere £ ce qu'il soit possible de transmettre le couple necessaire entre les 
poulies 2 et 3 et Tarbre V en liaison complete avec Tarbre 1 par Tintermediaire 
de Tensemble selecteur 10 et de Telement pilote 1 1 quand Teffort presseur qui 
leur est appiiquS est suffisant. 

Le ou les elements elastiques 14 (notamment des ressorts) 

30 creent un effort de pression de Tensemble constitue par Telement pilote 1 1 et 
la garniture de friction 16 sur le flanc 3' de la poulie 3, de maniere a 
transmettre un couple minimum permanent sur Telement pilote 1 1 necessaire 
au bon dSplacement du selecteur 10 sur la liaison hSIicoTdale 12 pour son 
positionnement correct suivant le mode de fonctionnement. 
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Mode de fonctionnement demanreur (figure 10A et 10B) 
Le moteur thermique £ I'arret, les poulies 2 et 3, reliees a la 
poulie 30 du vilebrequin V par rintermediaire des liens souples 4 et 5 
respectivement, sont immobiles. Au moment de la mise sous tension de 

5 I'alterno-demarreur, I'arbre 1 de I'alterno-demarreur ATD ainsi que I'arbre 1' 
commencent a tourner. Le couple resistant exerce par Pelement pilote 11, Ii6 
a la poulie 3 par rintermediaire de la garniture de friction 16 soumise & la 
pression des Elements elastiques 14, maintient le selecteur 10 fixe en rotation 
par rapport £ la poulie 3, par rintermediaire des elements de guidage 13. Du 

10 fait de la rotation de I'arbre 1, il y a alors d6placement axial du selecteur 10 
sur la liaison helicoYdale 12 de I'arbre 1\ jusqu'a ce qu'il rencontre la poulie 2 
puis se coince entre le flanc 2' de la poulie 2 et la liaison helicoYdale 12 pour 
finalement entramer en rotation la poulie 2 a la meme vitesse que I'arbre 1\ 
solidaire de I'arbre 1, par rintermediaire de la garniture de friction 15 soumise 

15 a la pression de coincement. La poulie 2 etant entraTnee en rotation a la 
meme vitesse que I'arbre 1, il y a lancement puis demarrage du moteur 
thermique M par rintermediaire de la poulie 30 du vilebrequin V reliee a la 
poulie 2 par le lien souple 4. 

Passage au mode de fonctionnement alternateur 

20 Le moteur thermique est allume, la poulie 30 du vilebrequin V 

tourne a une vitesse u) v . Les poulies 2 et 3 sont entratnees a une vitesse u>2 
et u)3 respectivement. L'alterno-d6marreur ATD passe en mode alternateur, il 
n'est plus alimente, la vitesse u>1 tend a diminuer alors que la vitesse o)2 tend 
a rester constante, voire a augmenter : il y a alors decoincement de 

25 I'ensemble constitue par le selecteur 10 et la garniture de friction 15 avec la 
poulie 2 et la liaison helicoYdale 12 de I'arbre 1\ L'ensemble element pilote 11 
et garniture de friction 16 est toujours en contact avec la poulie 3, resultat de 
I'effort de pression des 6l6ments elastiques 14. La vitesse w3 de la poulie 3 
tendant a rester constante ou a augmenter, il y a glissement de I'arbre 1 ainsi 

30 que de I'ensemble mobile 10, 11, 15, 16 car on a u>2>u)1>u)3 : la liaison 
helicoYdale 12 ne permet pas I'embrayage du selecteur 10 sur la poulie 2 car 
o>2>(jo1, et pour la meme raison, il n'y a pas embrayage du selecteur 10 sur la 
poulie 3 car co1>u)3. On a alors un glissement entre I'arbre 1 et les poulies 2 
et 3. Au moment od la vitesse u)1 de I'arbre 1 tend & devenir inferieure a la 

35 vitesse co3 de la poulie 3, I'ensemble constitu6 par I'element pilote 11 et la 
garniture de friction 16 exercent alors un couple moteur sur le selecteur 10 
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dont la Vitesse est egale a celle de Tarbre 1 , et il y a deplacement axial du 
selecteur 10 vers la poulie 3, puis coincement de Pensemble selecteur 10, par 
Tintermediaire de Telement pilote 11 et de la garniture de friction 16, entre le 
flanc 3' de la poulie 3 et la liaison helicoTdale 12 de Tarbre V. Dans ce cas, il y 
a transmission de puissance entre la poulie 3 et Tarbre 1 solidaire de 
Tarbre 1'. 

Le mecanisme 12 assure done la fonction suivante : 

Lorsque le selecteur 10 est limite en rotation (exemple : par 
Tintermediaire des Elements de guidage 13 lies en rotation a Telement pilote 
11) et que Tarbre 1\ solidaire de Tarbre 1 de Talterno-demarreur ATD, tend £ 
tourner £ une Vitesse differente de celui-ci, un deplacement axial du selecteur 
10 sur la liaison h6licoTdale 12 est genere par la rotation relative de Tarbre V 
par rapport au selecteur 10. II suffit pour cela que la difference de couple 
entre le selecteur 10 et Tarbre V soit suffisamment elevee pour vaincre les 
efforts, en general peu importants, dus au frottement interne de la liaison 
helicoTdale 12 representee plus en detail a la figure 10B. 

La figure 10C represente un mecanisme similaire a celui de la 
figure 10A avec Tint§gration dans la poulie d'alternateur 3 d'un systeme de 
decouplage 24 constitue par un ou plusieurs blocs 24 en elastomere, par 
exemple comme dans le Brevet FR 2 734 034 de la Societe Demanderesse, 
ou dans le Brevet EP 12669. Un te! systeme peut aussi bien s'integrer dans 
un autre element tel que la poulie 2 a condition qu'il puisse remplir sa fonction 
de decouplage en mode alternateur. II peut etre constitue d'un mecanisme 
existant connu ou nouveau. 

Le systeme presente a la figure 11 est similaire a celui des 
figures 10A a 10C mais les elements de transmission de puissance 15 et 16 
sont disposes de part et d'autre du selecteur 10. lis peuvent etre du type a 
friction ou du type crabot U6lement de pilotage 11 presente une face 11' 
pourvu d'une garniture de friction 18 ayant pour role de fournir en 
permanence le couple necessaire a Telement de pilotage 1 1 pour deplacer 
axialement le selecteur 10 sur la liaison helicoTdale 12 par Tintermediaire de 
Telement de guidage 13. Les fonctions de transmission de puissance entre 
Talterno-demarreur ATD et les poulies 2 et 3 ainsi que la transmission de 
couple minimal a T6l6ment pilote 1 1 ont ainsi §te s6parees. 

Le mecanisme pr6sent§ aux figures 12 et 13 integre au 
selecteur 10 un element 18 (qui peut etre en matfere d6formab!e du type 
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elastomere, notamment en caoutchouc), qui par sa forme presente des 
surfaces de contact 19 et 19' avec les poulies 2 et 3. L'element deformable 18 
permet d'avoir, a chaque position du selecteur 10, un contact, soit en 19, soit 
en 19\ avec Tune ou I'autre des deux poulies 2 et 3 (voire les deux en meme 
5 temps), de maniere a obtenir un couple entre I'element deformable 18 et les 
poulies 2 et 3, pour deplacer le selecteur 10, solidaire de I'element 
deformable 18, sur sa liaison helicoTdale 12 le long de I'arbre 1\ Ii6 a I'arbre 1 
de I'alterno-demarreur ATD selon le mode de fonctionnement. 
Mode demarreur (figure 13) 

io Le fonctionnement du systeme presente ici est similaire a 

celui des figures 10A a 10C, a la difference pres qu'il n'y a pas de contact 
permanent entre Telement elastique 18 et la poulie 3 en mode demarrage, 
cela evite des frottements inutiles. 

Le contact 19 entre I'element elastique 18 et la poulie 2 

15 permet de fournir un couple suffisant au selecteur 10, lorsque le moteur 
thermique M est d6marre, la vitesse angulaire to1 de I'arbre 1 devient 
inferieure a la vitesse oo2 de la poulie 2, pour desolidariser l'ensemble 
constitue par le selecteur 10 et I'element elastique 18 de la poulie 2. 
Passage au mode alternateur 

20 L'ensemble selecteur 10 et element elastique 18 d6so!idarise 

de la poulie 2 est a nouveau en contact avec la poulie 3 par I'intermediaire de 
I'element elastique 18 au niveau de la surface de contact 19'. La poulie 3, 
tournant a une vitesse angulaire u)3 superieure a col, la vitesse de I'arbre 1 
genere le deplacement du selecteur 10 sur le guidage helicoTdal 12, par 

25 frottement au niveau du contact 19'. L'ensemble selecteur 10-element 
elastique 18 se solidarise avec la poulie 3 pour permettre le passage de 
puissance avec I'arbre 1 par ['intermediate de I'element de transmission de 
puissance 16. 

La figure 14 illustre un mecanisme a pilotage magnetique. Ce 
30 mecanisme utilise un pilotage similaire a celui des figures 10A a 10C, mais en 
utilisant la force magnetique au lieu de la force de friction pour agir sur le 
mecanisme de selecteur. 

Le selecteur 10 est en liaison h§licoidale 12 avec I'arbre 1\ 
solidaire de I'arbre 1 de I'alterno-demarreur ATD. L'6l6ment pilote 11, en 
35 liaison glissiere 13 avec le selecteur 10, est pourvu d'6l6ments magn6tiques 
22 et 22' (qui peuvent etre des aimants permanents multipolaires) a proximite 
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des flancs des poulies 2 et 3 respectivement. De meme, sont disposes en vis- 
a-vis des elements magnetiques, sur les flancs des poulies 2 et 3, des 
elements 20 et 20' (qui peuvent etre en materiau a hysteresis) separes par 
des entrefers 21 et 21' (qui peuvent etre en matiere magnetiquement isolante) 
5 pour les separer des elements magnetiques 20 et 20' respectivement. Cet 
ensemble magnetique 20 a 22 et 20' a 22' permet de donner a I'element pilote 
11 un couple moteur ou resistant selon le mode de fonctionnement pour qu'il 
fonctionne comme dans le cas presente a la figure 12. En effet, un element 
en matiere a hysteresis, comme les elements 20 et 20', soumis a un champ 

10 magnetique toumant cree un couple s'opposant au deplacement, ce qui 
correspond au fonctionnement equivalent de I'element de friction 18 de la 
figure 12. II est aussi necessaire d'avoir un couple de pilotage suffisant pour 
permettre le deplacement du selecteur 10 sur le guidage helicoTdal 12. 

Une variante de ce systeme consiste a n'utiliser qu'un seul 

15 ensemble de pilotage magnetique (20', 21' et 22', par exemple) qui genere un 
couple suffisant pour le pilotage. 

La figure 15 represente un mode de realisation mettant en 
ceuvre un mecanisme a pilotage magnetique integre. Le principe de 
fonctionnement de ce mecanisme est voisin du precedent (figure 14). La 

20 difference est qu'il n'y a pas d'element pilote separe et que les elements 
magnetiques 22 et 22' sont integres au selecteur 10. Dans ce cas, il n'est plus 
necessaire d'utiliser des entrefers, puisque les elements magnetiques 22 et 
22' se deplacent avec le selecteur 10. Les elements magnetiques 22 et 22' 
ainsi que leurs vis-a-vis, les elements 20 et 20' des poulies 2 et 3 

25 respectivement, fournissent un couple de pilotage suffisant pour permettre le 
deplacement du selecteur 10 sur sa liaison helicoTdale 12 avec I'arbre V avec 
un entrefer variable. 

Comme pour le systeme precedent, il est possible de n'utiliser 
qu'un seul ensemble magnetique (20' et 22' par exemple), pour generer les 

30 deplacements du selecteur 10. 

La figure 16 met en ceuvre un mecanisme de pilotage 
magnetique de forme generale cylindrique. Comme pour le mecanisme de la 
figure 15, le selecteur 10 possede un element magnetique 22 (qui peut etre 
du type couronne aimantee multipolaire) sur sa periph6rie exterieure avec 

35 pour vis-a-vis I'element 20 (pouvant etre en matiere a hysteresis) solidaire de 
la poulie 3. L'inter§t d'un tel systeme par rapport au precedent est qu'il garde 
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une distance d'entrefer constante, d'une part et que Pelement magnetique 22 
voit toujours une surface equivalente a la sienne sur Pelement 20 situe en vis- 
a-vis. Dans cette configuration, le couple de pilotage, genere par Pensemble 
magnetique 20 et 22, genere le deplacement du selecteur sur le guidage 
5 helicoTdal 12 selon le mode de fonctionnement (mode demarrage ou mode 
demarre). 

La figure 17 represente un mode de realisation qui met en 
oeuvre un mecanisme avec selecteur a contact peripherique. Le principe de 
fonctionnement de ce mecanisme est analogue a celui de la figure 16 mais en 

10 utilisant un element de friction 18 plutot qu'un ensemble magnetique. Un 
element de friction annulaire 18, en matiere deformable, par exemple en 
elastomere, est solidaire du selecteur 10 et en contact par frottement avec la 
poulie 3 au niveau du contact 19" qui s'etend sur au moins une partie de la 
peripherie de Pelement 18. Le couple de friction genere en 19" permet le 

15 deplacement du selecteur 10 selon le mode de fonctionnement. De plus, il 
peut etre possible d'utiliser une surface de friction inclinee 35 de la poulie 3 
de maniere a limiter le frottement de Pelement 18 sur la poulie 3 en mode 
demarrage. 

A la figure 18, le lien souple 5 (en premier plan) transmet la 

20 puissance entre la poulie 30 du vilebrequin V et les poulies 3 et 3c 
respectivement de Palterno-demarreur ATD et d'un accessoire C (non 
represents, repere par son arbre 1c). De meme, le lien souple 4 (en grise) 
transmet la puissance entre les poulies 2 et 2c de Palterno-demarreur ATD et 
de Paccessoire C respectivement. Sur les dessins, et pour une meilleure 

25 comprehension, les elements du mecanisme montes sur Paccessoire C 
portent Pindice c. 

La solution proposee met en oeuvre deux poulies a selecteur 
simplifie (representees aux figures 19 et 20). Sur la base de la solution de la 
figure 2A, il est possible de simplifier le mecanisme de selection automatique 

30 monte sur Tarbre 1 de Talterno-demarreur ATD en utilisant deux mecanismes 
de selection, Tun monte sur Tarbre 1 de I'alterno-demarreur ATD, et Pautre sur 
Parbre 1c qui peut etre Parbre d'un accessoire C (non represente sur la figure 
18). Cette solution a Pavantage d'utiliser deux mecanismes de selection 
quasi-similaires avec un nombre de pieces et un encombrement reduits. Dans 

35 cette configuration, Parbre 1c de Paccessoire C toume a une vitesse angulaire 
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normale inferieure & celle de Tarbre 1 de Taltemo-demarreur ATD (ce qui est 
le cas dans la plupart des cin6matiques de transmission actuelles). 
Mode demarrage 

Au niveau de Talterno-demarreur ATD (figure 19). 
5 Le moteur thermique M etant a Tarret, le vilebrequin V est 

immobile, Talterno-demarreur ATD est moteur et Tarbre 1 commence a 
toumer. L'arbre 1', solidaire de Tarbre 1, entrame en rotation la poulie 2 par 
Pintermediaire du guidage 24. 

L'element elastique 14 exerce un leger effort presseur sur le 
10 palier 17 de la poulie 3 afin que celle-ci soit en contact avec la garniture de 
friction 15 solidaire du selecteur 10. La poulie 3 peut alors se d§solidariser 
partiellernent Tensemble selecteur 10 et 15 sous Taction de son couple 
resistant, par Tinterm6diaire du lien souple 5 solidaire de la poulie 30 du 
vilebrequin V, et du couple moteur de Tarbre 1' sur le selecteur 10 par 
15 Tintermediaire de la liaison helicofdale 12, associes a Teffort presseur fourni 
par T6l£ment elastique 14. II y a alors glissement entre la poulie 3 et 
Tensemble du selecteur automatique monte sur Tarbre 1 de Talterno- 
demarreur ATD. 

Au niveau de Taccessoire C (figure 20), la poulie 2c est 
20 entrance en rotation a une Vitesse u)2c par Tintermediaire du lien souple 4 
proportionnellement a la vitesse co2 de la poulie 2 et a leurs rayons respectifs. 
On trouve alors par le calcul : 



a> 2 x R 2 = cd 2q x R 2c done a> 2c =co 2 x — — or R 2c > R 2 done co 2c (co 2 =co l 

R 2c 

au rapport k pres avec k = — — 

R 2c 

25 A la figure 20, les elements homologues de ceux de la figure 

19 portent les memes numeros de reference, avec ajout de Tindice c. 

Le selecteur automatique represents figure 20 monte sur 

Tarbre 1c de Taccessoire C est similaire A celui monte sur Tarbre 1 de 

Talterno-d6marreur ATD a deux differences pres : 
30 - le diam6tre de la poulie 2c est sup6rieur d celui de la 

poulie 2, 
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- le sens de la liaison helicoTdale 12c est inverse par rapport & 
celui de la liaison helicoTdale 12. 

La deuxieme difference citee ci-dessus a pour effet de faire 
fonctionner le selecteur 10c en opposition avec le selecteur 10. En effet, 
5 lorsque la poulie 2c transmet le couple de demarrage aux arbres 1c et 1'c par 
Tintermediaire du guidage 24c, Teffort presseur de la poulie 3c, donne par 
Telement elastique 14c, associe a son couple resistant, donne par le lien 
souple 5 solidaire de la poulie 30 du vilebrequin V, ont pour effet de deplacer 
Tensembie selecteur 10c et 15c au point de presser la poulie 3c contre la 
10 garniture de friction 15'c solidaire du flasque 25c immobilise par rapport a 
Tarbre 1'c bis par Tensembie ecrou 26c. 

On a alors solidarisation de la poulie 3c avec Tarbre 1'c, et 
avec Tensembie du selecteur automatique monte sur Tarbre 1c de 
Taccessoire C. Pour finir, il y a transmission du couple moteur de Tarbre 1'c a 
15 la poulie 30 du vilebrequin V. La poulie 3c, d'un diametre similaire a celui des 
poulies 2 et 3 du selecteur automatique monte sur Tarbre 1 de Talterno- 
demarreur A, tourne a une vitesse u)3c = u>2c dependant du rapport k : et qui 
est par consequent inferieure a u>1 . on a alors un couple C3c qui vaut : 

20 C-3c = 7~ X C moteur 



le couple moteur etant dans ce mode celui de Talterno- 
demarreur ATD. Dans ce cas, le couple transmis a la poulie 30 du vilebrequin 
V sera d'autant plus grand que k sera petit. 
25 Dans cette configuration, la vitesse de rotation de Taccessoire 

C est proportionnelle au rapport k et elle est done inferieure a la vitesse de 
rotation w1 de I'arbre de Talterno-demarreur ATD. 

Mode alternateur 

Le moteur thermique M est demarre, et il transmet le couple 
30 moteur a Tensembie de la transmission. L'accessoire C et Talterno-demarreur 
ATD sont des r^cepteurs, puisque le sens du couple est inverse. 

Dans ce cas de figure les s6lecteurs automatiques se 
trouvant sur les arbres 1 et 1c de Talterno-demarreur ATD et de Taccessoire 
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C (ou sur des prolongements de ceux-ci), fonctionnent a Tinverse du mode 
demarrage. 

Au niveau de I'alterno-demarreur ATD (figure 19), la poulie 3, 
entraTnee en rotation par le lien souple 5, exerce un effort presseur sur 

5 I'ensemble selecteur 10 et 15, qui est dQ a Telement elastique 14, associe au 
couple resistant de Tarbre 1 de I'alterno-demarreur ATD sur la liaison 
helicoTdale 12 entre Tarbre V et le selecteur 10. Ce couple genere un 
deplacement axial du selecteur 10 sur la liaison helicoTdale 12 de maniere a 
presser la poulie 3 contre la garniture de friction 15'. Le flasque 25, solidaire 

10 de la garniture de friction 15', etant immobilise par rapport a Tarbre Y par 
Tintermediaire de I'ensemble ecrou 26 permet avec I'ensemble selecteur 10 et 
15 de solidariser la poulie 3 avec I'arbre Y et de transmettre la puissance de 
la poulie 30 du vilebrequin V a I'arbre 1 de I'alterno-demarreur ATD. De 
meme, la poulie 2 solidaire de I'arbre Y transmet la puissance a la poulie 2c 

15 de I'accessoire C par Tintermediaire du lien souple 4. 

Au niveau de I'accessoire C (figure 20), la poulie 3c, 
entraTnee en rotation par le lien souple 5, exerce un couple moteur sur 
I'ensemble selecteur 10c et 15c. Au meme instant, I'arbre 1c exerce un 
couple resistant sur le selecteur 10c, par Tintermediaire de la liaison 

20 helicoTdale 12c avec I'arbre 1'c. II en resulte le deplacement axial du selecteur 
10c sur la liaison helicoTdale 12c jusqu'a desolidarisation de la poulie 3c de 
I'ensemble selecteur automatique monte sur Tarbre 1c de I'accessoire C. A ce 
stade, Telement elastique 14c permet d'assurer la continuity du deplacement 
axial du selecteur 10c au point de glissement maximum de la poulie 3c sur la 

25 garniture de friction 15c, solidaire du selecteur 10c, ceci afin de limiter 
Techauffement des pieces en contact. 

Dans ce cas, la poulie 2c, solidaire de Tarbre 1'c, assure la 
transmission de puissance de la poulie 30 du vilebrequin V a I'accessoire C, 
par Tintermediaire du lien souple 4 et de I'ensemble s§lecteur automatique 

30 monte sur Tarbre 1 de I'alterno-demarreur ATD. II est a noter que la vitesse de 
rotation w1c de Taxe 1c est proportionnelle au rapport k, elle est done 
inferieure a la vitesse 0)1 de I'alterno-demarreur ATD. 
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REVENDICATIONS 

1. Systeme de transmission dans lequel I'axe d'un moteur a 
combustion est couple par Fintermediaire d'un dispositif de transmission par 

5 liens souples, notamment du type a courroie, a un arbre d'un alterno- 
demarreur, caracterise en ce qu'il presente un dispositif de couplage a deux 
6tats, a savoir un premier etat correspondant a une phase de demarrage du 
moteur, dans lequel I'arbre (1) de I'alterno-demarreur (ATD) entrame le 
vilebrequin (V) du moteur (M) dans un premier rapport de transmission, et un 
10 deuxieme etat dans lequel le vilebrequin (V) du moteur (M) entrame I'arbre (1) 
de I'alterno-dSmarreur (ATD) dans un deuxieme rapport de transmission, et 
en ce que le premier rapport de transmission est superieur au deuxieme 
rapport de transmission. 

2. Systeme de transmission selon la revendication 1, 
15 caracterise en ce que le dispositif de couplage comporte un moyen de 

detection du sens du couple moteur pour placer le dispositif de couplage 
selectivement dans son premier ou dans son deuxieme etat. 

3. Systeme de transmission selon une des revendications 1 
ou 2, caracteris6 en ce qu'il presente une premiere (2) et une deuxieme (3) 

20 poulies coaxiales audit arbre (1), en ce que le dispositif de transmission 
presente un premier (4) et un deuxieme (5) liens souples, notamment une 
courroie cooperant avec respectivement la premiere (2) et la deuxieme (3) 
poulies et montes de maniere a assurer lesdits premier et deuxieme rapports 
de transmission, et en ce que, dans le premier etat du dispositif de couplage, 

25 la premiere poulie (2) est couplee a I'arbre (1) de I'alterno-demarreur (ATD) 
pour assurer ledit premier rapport de transmission et dans le deuxieme etat 
du dispositif de couplage, la deuxieme poulie (3) est couplee a I'arbre (1) de 
I'alterno-demarreur (ATD) pour assurer ledit deuxieme rapport de 
transmission. 

30 4. Systeme selon la revendication 3, caracterise en ce que le 

dispositif de couplage comporte un moyen assurant la mise du dispositif de 
couplage en son deuxieme etat lorsque la Vitesse angulaire (u)1) de I'arbre (1) 
devient interieure a la Vitesse angulaire (o)3) de la deuxieme poulie (3). 

5. Systeme selon une des revendications 3 ou 4, caracterise 

35 en ce que la premiere poulie (2) a un diantetre inferieur a celui de la 
deuxieme poulie (3). 
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6. Systeme selon une des revendications 3 3 5, caracterise 
en ce que le premier (4) et le deuxieme (5) liens soupies sont montes entre 
respectivement la premiere (2) et la deuxieme (3) poulies et les gorges d'une 
poulie (30) solidaire du vilebrequin (V) du moteur (M). 
5 7. Systeme selon une des revendications 3 a 5, caracterise 

en ce que le premier lien souple (4) est monte entre la premiere poulie (2) et 
une premiere gorge (23i) d'une poulie intermediaire double (23) dont la 
deuxieme gorge (23 2 ) recoit le deuxieme lien souple (5) monte entre la 
deuxieme poulie (3) et une gorge d'une poulie (30) solidaire du vilebrequin (V) 
10 du moteur (M). 

8. Systeme selon la revendication 7, caracterise en ce que 
ladite premiere gorge (23i) a un diametre superieur a celui de ladite deuxieme 
gorge (23 2 ). 

9. Systeme selon une des revendications 7 ou 8, caracterise 
15 en ce qu'il comporte un element tendeur (7) dispose sur un brin du deuxieme 

lien souple (5) entre la poulie intermediaire (23) et la deuxieme poulie (3). 

10. Systeme selon une des revendications 3 a 9, caracterise 
en ce que le dispositif de couplage comporte un premier (41) et un deuxieme 
(42) dispositifs de transmission de puissance desolidarisables, montes en 

20 opposition, le premier (41) entre I'arbre (1) ou un prolongement de celui-ci et 
la premiere poulie (2) et le deuxieme entre I'arbre (1) ou un prolongement de 
celui-ci et la deuxieme poulie (3) et assurant la solidarisation ou la 
desolidarisation de I'arbre (1) et de la poulie correspondante (2, 3) en fonction 
de leurs vitesses angulaires relatives. 

25 11. Systeme selon la revendication 10, caracterise en ce que 

lesdits dispositifs de transmission desolidarisables comportent une roue libre, 
les deux roues libres (41 , 42) etant montees dans des sens opposes. 

12. Systeme selon une des revendications 3 a 9, caracterise 
en ce que le dispositif de couplage est dispose entre la premiere (2) et la 

30 deuxieme (3) poulies et comporte au moins un element de couplage (10) 
deplacable longitudinalement parallelement a I'axe dudit arbre entre deux 
positions correspondant respectivement au premier et au deuxieme etat de 
couplage. 

13. Systeme selon la revendication 12, caracterise en ce que 
35 ledit element de couplage deplacable longitudinalement comporte un 

selecteur (10) presentant une premiere liaison helicoTdale (12), notamment un 
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filetage ou un chemin de came helicoTdal cooperant avec une deuxieme 
liaison h6IicoTdale (12) complementaire solidaire de I'arbre (1) de I'altemo- 
demarreur (ATD) et au moins une face laterale (10\ 10") portant un element 
de transmission de puissance (15, 16), notamment une garniture de friction 
5 ou un crabot, et faisant face a un flanc (2\ 3 1 ) d'une des premiere (2) et 
deuxieme (3) poulies. 

14. Systeme selon la revendication 13, caracteris6 en ce que 
le selecteur (10) presente une premiere face laterale (10') faisant face a un 
flanc (2 1 ) de la premiere poulie (2) et portant un premier element de 

10 transmission de puissance (15), et une deuxieme face laterale (10 M ) portant 
un element pilote (11) mobile en translation parallelement a I'axe dudit arbre 
(1) et presentant une face d'extr^mite dirigee vers un flanc (3 1 ) de la deuxieme 
poulie (3) et portant un deuxieme element de transmission de puissance (16) 
constitue par une garniture de friction, et en ce que le selecteur (10) porte au 

15 moins un element de rappel elastique (14), tel qu'un ressort, qui exerce une 
force d'appui sur I'element pilote (11) de sorte que ladite garniture de friction 
(16) appuie sur ledit flanc (3') de la deuxieme (3) poulie. 

15. Systeme selon la revendication 13, caracterise en ce que 
le selecteur (10) presente une premiere (10') et une deuxieme (10") faces 

20 laterales faisant face a un flanc (2\ 3') respectivement de la premiere (2) et de 
la deuxieme (3) poulies et qui portent des elements de puissance (15, 16), et 
en ce qu'il presente un element pilote (11) mobile en translation longitudinale 
par rapport au selecteur(10), parallelement a I'axe dudit arbre(1, 1'), I'element 
pilote (11) presentant une face laterale (11') tournee vers un flanc (3') de la 

25 deuxieme poulie (3) et portant une garniture de friction (18), et en ce que le 
selecteur (10) porte un element de rappel elastique (14), tel qu'un ressort, qui 
exerce une force d'appui sur l'6lement pilote (11), de sorte que ladite 
garniture de friction (18) de Pel6ment pilote (11) appuie sur ledit flanc (3') de la 
deuxieme poulie (3). 

30 16. Systeme selon la revendication 13, caracterise en ce que 

le selecteur presente une premiere (10') et une deuxieme (10") faces laterales 
portant un Element de transmission de puissance (15, 16) et faisant face a un 
flanc (2', 3') respectivement de la premiere (2) et de la deuxieme (3) poulies, 
et en ce qu'il pr6sente un 6l6ment pilote (11) li§ en rotation s6lecteur (10) et 

35 qui, pour toute position longitudinale du selecteur, genere un couple qui est 
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fonction du deplacement angulaire relatif entre le selecteur (10) et au moins 
une des premiere (2) et deuxieme (3) poulies. 

17. Systeme selon la revendication 16 t caracterise en ce que 
Felement pilote (11) presente un element elastiquement deformable (18) qui 

5 presente a ses extremites longitudinales des regions deformables (19, 19') qui 
sont en contact respectivement avec ledit flanc (2') de la premiere poulie (2) 
et avec ledit flanc (3*) de la deuxieme poulie (3) pour au moins une position 
longitudinale du selecteur (10). 

18. Systeme selon la revendication 16, caracterise en ce que 
10 I'element pilote (11) presente sur au moins une face Iat6rale un element 

magnetique (22, 22') en vis-a-vis d'un element magnetique complementaire 
(20, 20') porte par ledit flanc (2\ 3') d'une des premiere (2) et la deuxieme (3) 
poulies. 

19. Systeme selon la revendication 16, caracterise en ce que 
15 le selecteur (10) presente sur deux faces laterales opposees (10\ 10 M ) un 

element de transmission de puissance (15, 16) faisant face pour Pun (15) a un 
flanc (2') de la premiere poulie (2), et pour I'autre (16) a un flanc (3') de la 
deuxieme poulie (3) et en ce que le selecteur (10) pr6sente un element 
magnetique annulaire (22) dispose a sa peripherie et situe en vis-a-vis d'un 
20 element magnetique annulaire complementaire (20) solidaire de la deuxieme 
poulie (3). 

20. Systeme selon la revendication 16, caracterise en ce que 
le selecteur (10) presente un element de friction (18), notamment deformable, 
qui est situe a sa peripherie et qui est en contact avec une region annulaire 

25 (19") de la deuxieme poulie (3). 

21. Systeme selon la revendication 13, caracterise en ce que 
le selecteur (10) pr6sente une premiere (10') et une deuxieme (10") face 
laterales portant un Element de transmission de puissance (15, 16) et faisant 
face a un flanc (2\ 3') respectivement de la premiere (2) et de la deuxieme 

30 poulies (3), et en ce qu'il presente un element pilote (11) mobile en translation 
par rapport au selecteur (10) et presentant sur au moins une face laterale 
(11\ 11") un Element magnetique (22', 22") en vis-a-vis d'un element 
magnetique complementaire (20, 20') porte par un flanc (2\ 3 f ) d'une des 
premiere (2) et deuxieme (3) poulies. 

35 22. Dispositif selon une des revendications 7 & 9, caracterise 

en ce que le dispositif de couplage comporte un premier et un deuxieme 
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dispositifs de transmission de puissance desolidarisables montes pour agir en 
opposition, le premier etant monte coaxialement a la premiere poulie (2), et le 
deuxieme etant monte coaxialement a la poulie intermediate double (23). 

23. Dispositif selon la revendication 22, caracterise en ce que 
5 lesdits premier et deuxieme dispositifs de transmission desolidarisables 

presentent des liaisons helico'fdales operant dans des sens opposes pour 
faire fonctionner lesdits premier et deuxieme dispositifs dans des sens 
opposes. 

24. Dispositif selon la revendication 22, caracterise en ce que 
10 lesdits premier et deuxieme dispositifs de transmission desolidarisables 

comportent une roue libre. 
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